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В 70-х годах 18 века были построены Томский железоде
лательный и Алейский свинцовоплавильный заводы.

В 80-х годах строится на Алее Локтевский завод, который, 
помимо выплавки серебра, изготовлял из алтайских поделоч
ных камней декоративные вазы, камины, колонны.

В эти же годы усиленная разведка рудных месторождений 
открыла Зыряновское и Риддерское полиметаллические место
рождения, Ревневский и Каргонский выходы поделочных кам
ней. Началась механизация работ на Змеиногорском руднике, 
продолжавшаяся и в 90-е годы 18 века-

В 90-х годах 18 века на базе открытого в 80-х годах Сала- 
ирского месторождения строится Гавриловский серебропла
вильный завод, проводится механизация работ на основных 
рудниках Змеиногорской группы и частичная реконструкция 
заводских механизмов.

На протяжении 18 века основной отраслью . горнозаводской 
промышленности Алтая являлась добыча серебра. Выплавка 
меди занимала второстепенное место.

Начиная с 70-х годов, на заводах начали выплавлять чу
гун, но чёрная металлургия не Шлучйла большого' размаха, 
гак как "она работала исключительно для удовлетворения 
внутренних потребностей Алтайского горного округа в чёрных 
металлах — чугуне, железе,'стали. Заводы и рудники имели 
собственные лесопилки, кузницы, мельницы, столярные ма
стерские. Барнаульский завод, кроме того, располагал кир
пичным, кожевенным и стекольным заводами.

На территории Округа производилась ломка камня (буто
вого, горнового1, плитного). Для выплавки чугуна, варки ста
ли, плавки медных и серебряных руд применялись «флюсы» | 
обожжённая известь и соли, которые, обычно, добывались 
вблизи заводов.

Плавильные операции осуществлялись в основном на дре
весном угле. Лишь на Томском заводе в небольших размерах 
применялся каменный уголь. Выжиг угля из сосновых и берё
зовых дров являлся трудоёмкой работой.

При очистке серебра использовался свинец. Колывано- ■ 
Воскресенские заводы на протяжении 18 века получали сви
нец из Нерчинска. Для взрывных работ при добыче руды из 
твёрдых пород заводы получали порох из Москвы, Петербурга 
и Тобольска. Москва и Петербург поставляли для алтайских 
заводов точные инструменты, медикаменты, химикаты, тек- | 
стильные товары. Часть продуктов и заводского оборудования 
заводы покупали на Ирбитской ярмарке (Урал); до 70-х 
годов с уральских заводов на Алтай доставлялись все изделия 
из железа, чугуна и стали.

В 18 веке принудительный характер труда и слабое техни
ческое оснащение рудников и заводов делали труд мастеро-
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иентр из Барнаула в острог Чаусский, переименованный в 
!рГом году -в Колывань по имени области, выделенной из губер
уши, и составлявший территорию Колывано-Воскресенских за
водов. Но жизнь опрокинула эти намерения. Хотя Колывань 

|(б. Чаусский острог) вырос в город, но он не мог заменить 
■Барнаула, как центра, откуда легко было осуществлять конт- 
|роль и руководство рудниками и заводами Алтая.

Барнаул и Змеиногорск являлись центрами подготовки 
•кадров для Колывано-Воскресенских заводов и подлинной 
школой русской техники. Только истощение Змеиногорского 
месторождения из-за хищнической эксплоатации его богатств 
привело к тому, что Змеиногорский рудник в середине 19 века 

; отстал в своём развитии от Барнаула. Все остальные рудники 
и заводы на Алтае оставались на положении рабочих посёл
ков и превратились в дальнейшем в деревни или, в лучшем 
случае, в крупные сёла.

В Барнауле в 1752 году было основано первое на Алтае 
; училище для подготовки мастеровых и мастеров. В конце 18 
; века в Барнауле было открыто первое в Западной Сибири 
� средне-техническое училище («Горное училище»), В 60-х го- 
i дах 18 века в Барнауле открылась первая на Алтае БиодиотёС 

ка. Эти культурные учреждения, несмотря па консервативную 
политику Кабинета, способствовали выдвижению многих нова
торов техники из среды крепостных мастеровых и солдат.

В деле подготовки кадров Барнаул был тесно связан со 
Змеиногорским рудником. В летний период школьники из Бар
наула работали на Змеиногорском руднике, знакомясь на 
практике с сортировкой руды, с механизмами для подъёма 
воды и руды. Не случайно Змеиногорский рудник стал образ
цом для механизации горного дела на Алтае, так как на мо
лодое поколение будущих механизаторов его машины, создан
ные К. Д. Фроловым, производили неизгладимое впечатление.

В 18 веке на Алтае было мало школ, и большинство детей 
не получали образования. Особенно низкой была прослойка 
грамотных среди крестьян. Барщина не требовала специаль
ных знаний, и потому на протяжении 18 века Кабинет не от
крыл ни одной школы для крестьянских детей. Те немногие 
школы, которые существовали в то время, были открыты Ка
бинетом не для просвещения народа, а для подготовки масте
ров, в которых нуждались рудники и заводы. Русские грамот
ные мастера стоили Кабинету значительно дешевле, чем ма
стера, выписанные из-за границы.

.Учителями и руководителями школ на Алтае в 18 веке яв
лялись многие выдающиеся деятели науки и техники: основа
тель Горного училища — В. В. Петров, позднее академик и 
крупный изобретатель в области электричества, П. К- Фро
лов — выдающийся деятель в области техники и культуры.
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Барщинные крестьяне несли тройной гнёт: как государ
ственные (казённые) крестьяне они вносили подати и исполня
ли повинности государству, как помещичьи крестьяне в счёт 
подати помещику-царю несли бремя горнозаводской барщины 
и, кроме того, они попадали в кабалу к многочисленному на
чальству (земским управителям, старшинам, старостам, гор
ным чиновникам) и кулакам.

Во второй половине 18 века возникла подрядная форма 
отработки барщины. Подрядчики (богатые крестьяне, горные 
чиновники) за высокую плату брали на себя выполнение бар
щины на рудниках и заводах, используя для выполнения под
ряда бедноту.

Побег в горы, сопряжённый с риском и тяжёлым наказа
нием в случае поимки, был для мастеровых и крестьян един
ственной формой освобождения от крепостного состояния. 
Некоторые из них ложно возводили на себя обвинения в пре
ступлении, чтобы ценою каторги избавиться от участи кре
постного в имении царя. Поэтому цель, которую ставили пе
ред собою новаторы техники на Алтае — облегчить труд лю
дей, — показывает великий гуманизм выдающихся русских 
изобретателей.

��&���� ����&������ �'� �'� "���(����

Во второй половине 18 века промышленность Англии на
чала переходить к машинному (фабричному) производств)'. 
Этот процесс получил название промышленного переворота 
(промышленной революции). В 18 веке английская буржуазия 
обладала, в результате развития капиталистических ^отноше 
ний в деревне, весьма ёмким внутренним рынком обширны
ми колониями, которые также предъявляли большой спрос на 
промышленные изделия- Однако во второй половине 18 века 
промышленность Англии, основанная на ручном способе про
изводства, была уже не в состоянии удовлетворять возросшие 
потребности рынка.

«Можно сказать, что до 1825 года — времени первого все
общего кризиса — нужды потребления вообще возрастали 
быстрее, нежели производство, и что развитие машин часто 
обуславливалось расширявшимися нуждами рынка». (Письмо 
К. Маркса П. В. Анненкову. Соч., том. 5, стр. 287).

Необходимость расширения производства вызвала к жизни 
ряд изобретений в рабочей части машины или в её исполни
тельном механизме, «который, получив соответственное дви
жение совершает своими орудиями те самые операции, кото
рые раньше рабочий совершал подобными же орудиями». 
(Маркс, Капитал, т. I, стр- 302, изд, 1936 г.). Первую такую
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nwpmvilpc Г0ДУ Аркрайт изобрёл прядильную машину, приво
дившуюся в движение водяным колесом (отсюда её название 
«ватерная машина»), «Величайший вор чужих изобретений», 
как его назвал Маркс, Аркрайт, по профессии цирюльник 
присвоил себе модель машины v часовщика Кэя, который’ 
в свою очередь, позаимствовал её у некоего Хайса. Мануфак- 
ТрГ й АРКРаИТа СТЗЛа перв°и в Англии капиталистической фаб-

Вслед за изобретением машин в текстильном производстве 
появляются станки и в других отраслях промышленности! 
Производство машин увеличило спрос на металл. Развитие 
металлургии в Англии тормозилось из-за недостатка леса слу
жившего топливом для заводов. В конце 18 века в Англии на
учились превращать каменный уголь в кокс, применение ко
торого ускорило процесс плавки в доменных печах.

� ���  машинной индустрии потребовал создания мощного 
универсального двигателя. Первоначально таким двигателем 
служило водяное колесо. Фабрики и строились поэтому возле 
рек и по берегам каналов, по которым доставлялся уголь для 
металлургической и металлообрабатывающей промышлен
ности. Рост каменноугольной промышленности вызывал по- 
треоность в механизации откачки грунтовой воды из подзем
ных выработок. В начале 18 века английский кузнец Ньюко
мен изобрёл «огненную машину», которая приводила в 
действие насосы.

Но огненные машины не являлись универсальными двига
телями. Через некоторое время применение машин Ньюкомена 
расширяется — их используют для того, чтобы передавать 
движение водоналивным колёсам.

В 1769 году английский механик Уатт взял патент на па
ровую машину, представлявшую собою изменённую машину 
Ньюкомена. Через 15 лет Уатт изобретает паровую машину 
двойного действия, способную стать универсальным двигате
лем. Но и в этот период Уатт не считает возможным пол
ностью заменить паровыми машинами старый универсальный 
двигатель — водоналивное колесо.

Россия поздно вступила на путь капиталистического разви
тия. В то время, когда Англия осуществляла промышленный 
переворот,^Россия была феодально-крепостнической страной. 
Крепостной труд не исключал развития промышленности — в 
18 веке в России было много промышленных предприятий, 
причём, наряду с государственной промышленностью/ суще
ствовала и частная.

10





��� �$!�"#�#&��  � ��������<��� ����� �!"# �� ��%��� ��& �!���0
 �#)� B"��"�1��� ���422�!$("# �5?$��� �$6���&�5C� �

B,��$���4� ��*���C� - �  �#� �#�� ��%$#2� ��� �'"��� F � i � �
 �2� ���$��#)�  �!4��$� &��$"��� ��� �$� #�� B���$�� �A

��#'��P� ��"�#)2� �2� ���  ��$� ��*$(2� �#�� 1�!$#� ��#�$1��� �"��� 

B,��$���4� ��*���C� !��%��� 1'#)� ��� $�"��)��(� � �
�� G#��� "����$� $7� ��%��� 1�!$#� � � � �4#A �U�� FA # � � �s!�� � A �
%���$� �"�� ���$� �� �!�C�� M'"�)� �1� ��� $�"��)��"#�� #$t��-
�f AN]$�AF � ]u�  '"&������F������ '�� "� ��$!$�)��(� 4"��"#)5�
3 4u5 �$�� F2���O�� �� 1'��� �+�������� ��'� O�##��� ��*)�  �
� � � � � $��	� "��"#4� T�� �.�!� FEv�$� ���$&#�� N� N�� F����
����	 � �� O���e� "�] !� �4� " ��� ��� $�"��)�'(� ! ���#$�)� �$� ��0
#$�$"� ��"4� "���(� ��������<�$(� ����� �!"# �2� �$� "#� ��� �$-

�� �� wx x y x -

F������ � �&��' ��� ��� �1?$"# $���$� ����$��$� G#���O�$�$ ���0
#�2� �� ��42� �#�� ����#�$� ��� !$��� B" $#���  �%!$�7���$]�8�%�-

U �A$f�:��$�M$&#�z�	MN9-� f �� �#�� �"#� ��2� 1$�� ����$�$-
F � � � �� � � { � �����#� ���#�� ���#� � ��#$�$"� � �1?$"# ��

O�##�� f "#� �4� � !��$&�� ����!�� ���1�$#$��$�
��O��##�� �� ��� *���#$� #$6���$"&�6� ���'"�� �� O�##� ��$ ��#���  
B���$���(� ��*��$C� ���� ���  "������#$�)�����  $?$"# ��  � ��1��

#��e)� �� ���>� � A � U � U � ��!���� { � sRn�!�- � � ���-

F������ � "#�$���"4� B "$�  ����%�'$� #��!'� �� "��'� ��� #��

� � �� � �� �NM� 1'� f.1������ ����)� "����5� &� ��*����� "&��-
ly^Z^|Ua^m}U�>HV�� ��,z� M��N�.O� ���� .�(� ��� O��#�$1�44� ��"#��
#$����� B����)C�  � "�'"�$� B#$���#�C� 8#���$$� #$��� �4� G�$�0
��492� F������ � #$�� "��'�� ��$��  �  �!�� ��� $�"��)�'(� #$���0
 �(� ! ���#$�)2� &�#��'(� !��%$�� 1'�� "#�#)� �"�� �(� �� �(�
G�$��$#�&��� �� ��*�U!��� �� $"#�'� �����$� #��'� ��� $�"��)�'6�
#$��� '6� ! ���#$�$(D� ���� '$� ��*��'2� ! ���#$���  ��#�$��$0
��� "������42� !��$��2� �$�&#� �'$� ! ���#$��2� #��1��'� � ���0
#$�)2� ��$!��%$��'(� F������ '�2� 1'�� ��!������)��&���  "$6�
G#�6� ! ���#$�$(2� ��"&��)&����� 1'�� �$� '��  � ���$� ��� $�"��)0
�'�� #$��� '�� ! ���#$�$��

N�� N�� F������ � �$� �"#��� �� ��"4� ��� &��"#��&<��� ! ���0
#$�42� �����%$���(� &� ���$&#�2� �� ��$!��������  � !��)�$(*$��
�"� $�*$�"# � �#)� G#�#� ! ���#$�)�� ,�� �&��' ��2� �#�� ����
���&#��$"&��� �"�?$"# �$���� ���$&#��  ����%�'� B�$�$�$�'�
&�#��'$�  '*$� ����  � "����� !$�$� 8#�� $�� ���� ��"#��(&$� ��'#��0
��2�! ���#$�4� �� �'� �';� ��(!�#"4C�



Ползунов был уверен в том, что «всё трудами приобрести 
можно» и не боялся этих трудов. Справедливо считая себя 
«новых и полезных дел начинателем», он не думал сразу осу
ществить грандиозную задачу, выдвинутую им в проекте, и 
намечал стадии её осуществления. Первой стадией должно 
было стать строительство опытной машины небольшого разме
ра, «всего на одну серебро плавящую печь». Опытная ' уста
новка не должна отличаться от установки «при большом за
воде». Строить опытную установку он предлагал для «навыч- 
ки мастеров», определения силы и «пропорции» машины и 
наблюдений «как то исправлять и отвращать должно». Он 
указывал, что такая очерёдность будет способствовать эконо
мии средств при большом строительстве.

Далеко не случайно опытная установка^ проектировалась, 
как двигатель для заводской воздуходувной установки, так 
как эти установки в то время являлись основными машинами, 
требующими мощного двигателя. Только после постройки та
кого двигателя, приспособленного для производственных це
лей, можно было приступить к конструированию *геплового 
двигателя для любых машин.

Ползунов знал, что в случае удачи, «если силы допустят», 
его проект даст возможность «славы Отечеству достигнуть»-

Но, помимо славы отечеству, он хотел также новое изо
бретение «во всенародную пользу... в обычай ввести». Именно 
это он считал причиной будущей славы отечества. Ползуноз 
считал, что новый универсальный тепловой двигатель явится 
крупным вкладом в науку, он даст возможность получить 
«больше познания о употреблении вещей, поныне не весьма 
знакомых».

Кроме того, новый двигатель внесёт серьезные изменения 
в организацию производства, «тем самым облегчая труд по
нас грядущим».

Почему же именно на Алтае возник этот проект:
Ползунов родившись в семье солдата горной роты ека

теринбургского завода, работал шесть лет на уральских заво
дах и сравнил их производство с производством на Алтае. 
По литературе он изучил условия производства на Западе. 
Это позволило ему найти основные недостатки в горной про
мышленности и наметить пути их преодоления.

На Урале он видел, что рудники, заводы и лесные массивы 
расположены на близком расстоянии друг от друга. Это спо
собствовало быстрому росту уральской промышленности. Пол
зунов пришёл к выводу, что горное производство будет наибо
лее рациональным, «когда изооилие руд имеет довольны^ з 
близости же леса и угодные к заводам ������ ^Деиствительн , 
запас руды определял размеры производства. Запасы леса Д 
вали возможность заводу работать длительный период, так
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Машина «патер-ностер» была уже прообразом конвей 
и ручной труд, от которого зависела её работа, делал эту
C��(� Н Р П Я 1Ш П Н Я  ТТииг»й P1!4� Q� #�	����  1 -г�

25 октября 1790 года Канделярия Колывано-Воскресен- 
ского горного начальства рассмотрела все предложения о пе
рестройке Вознесенской машины и отказалась утвердить проек
ты 1 раля. К. Д, Фролов вновь одержал победу в вопросе ме
ханизации работ на Змеиногорском руднике.

Перестройка была вызвана необходимостью механизации 
водоподъёма. К. Д. Фролов предложил вместо старого шахт
ного ствола заложить новый с таким расчётом, чтобы насосы, 
тс.ановленные в этом стволе, приводились в движение одними 
вертикальными штангами с помощью шатуна («повапни»! и 
кривошипа. '

Граль предлагал перенести водоналивное колесо в новый 
кунстштат в районе Преображенской шахты. Однако он не 
учел, что в этом районе велись раньше горные работы, от ко
торых почва осела и стала недостаточно прочной, чтобы вы
держать сооружение. По этим причинам проект Граля был от-

Затем Граль предложил заложить новый шахтный ствол 
от запасного кунстштата, а к нему провести лежачие штанги 
с балансирами. В этом случае требовалось расширить кунст
штат, что неминуемо должно было привести к соприкоснове
нию с глинистым и рыхлым слоями и грозило обвалом стен. 
Был забракован и этот проект.

Остальные два проекта Граля также были признаны негод
ными из-за их технической неграмотности. В конце концов 
Граль вынужден был признать, что все его проекты непри
годны.

В 1791 году К. Д. Фролов начал прокладку нового шахт
ного ствола около Вознесенского колеса. В 1792 году работа 
подходила к концу — оставалось только построить бассейн 
для сбора воды под насосами на дне новой шахты. В октябре 
1792 года на Томский завод для наблюдения за изготовлением 
«коленчатого шипа» (коленчатого кривошипа) был послан 
шихтмейстер Герих.

Гернх привёз кривошип в июне 1793 года. При проверке

вергнут.
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